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CAPITOLUL I
1.1.DATE GENERALE
1.1.Denumirea obiectivului — Studiu geotehnic pentru ,,CONSTRUIRE CASA DE LOCUIT,
GARAJ, ANEXA, IMPREJIMUIRE STRADALA SI BRANSAMENTE LA UTILITATI” in
municipiul Sfantu Gheorghe, strada Kecskemet, nr.6, judetul Covasna.
1.2.Amplasament — Terenul studiat, identificat prin plan de incadrare in zona, plan de
situatie, nr. CF 41944, 41945, nr.Top 41944, 41945, este situat in intravilanul localitatii —
subzona LC7 — zona de locuit, conform PUZ si RLU aferent aprobat prin HCL nr.79/2000,
avand folosinta actuala — arabil.

Conform documentatiilor de urbanism regimul de inaltime maxim admis este P+1E+M.
1.3.Date de tema — Studiul geotehnic a fost executat la comanda clientului in baza
prevederilor NP 074/2014.

In cele ce urmeaza sunt prezentate:
- succesiunea, tipul, starea si caracteristicile fizico-mecanice ale stratelor litologice care
alcatuiesc terenul de fundare in zona activi a fundatiilor;
- incadrarea amplasamentului din punct de vedere al seismicitatii conform prevederilor
normativ P100/1- 2013;
- determinarea conform STAS 6054/85 a adancimii de inghet pe amplasament;
- semnalarea unor conditii speciale ale amplasamentului;
- stabilirea categoriei geotehnice a amplasamentului;
- recomandari privind proiectarea, executia si exploatarea imobilului conditionate de
caracteristicile terenului de fundare.
1.4.Studiul geotehnic a fost elaborat cu respectarea urmatoarelor standarde si reglementari
tehnice:

1. NP 074-2014 — Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii,

2. NP 125-2010 — Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la
umezire,

3. NP 126-2010 — Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi cu umflari si
contractii mari,

4. NP 122-2010 — Normativ privind determinarea valorilor caracteristice si de calcul
ale parametrilor geotehnici,

5. P100-1/2013 — Cod de proiectare seismica — Partea 1- Prevederi de proiectare
pentru cladiri,

6. SR EN 1997-1:2004 — Eurocod 7: Proiectarea geotehnica Parteal: Reguli generale,

7. SR EN 1997-1:2004/NB:2007 — Eurocod 7: Proiectarea geotehnica Partea 1: Reguli
generale. Anexa nationala,

8. SR EN 1997-1:2004/AC:2009 — Eurocod 7: Proiectarea geotchnica Partea 1 Reguli
generale,

9. SR EN 1997-2:2007 — Eurocod 7: Proiectarea geotehnica Partea 2: Investigarea si
cercetarea terenului,

10. SR EN 1997-2:2007/NB:2009 — Eurocod 7: Proiectarea geotehnica Partea 2:
Investigarea si cercetarea terenului. Anexa nationala,

1. SR EN 1997-2/AC:2010 — Eurocod 7: Proiectarea geotchnica Partea 2:
Investigarea si cercetarea terenului,



12. SR EN ISO 22475-1:2007 — Investigatii si incercari geotehnice. Metode de
prelevare si masurare a apei subterane. Partea 1: Principii tehnice de executie,

13. STAS 1242/3-87 — Teren de fundare. Cercetarea prin sondaje deschise,

14. STAS 1242/4 -85 — Teren de fundare. Cercetari geotehnice prin foraje executate in
pamanturi,

15. SR EN ISO 14688-1:2004 — Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor. Partea 1: Identificare si descriere,

16. SR EN ISO 14688-2:2005 — Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare,

17. SR EN ISO 14688-2:2005/C91:2007 — Cercetari si incercari geotehnice.
Identificarea si clasificarea pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare,

18. SR EN ISO 22476-2:2006 — Cercetari si incercari geotehnice. Incercari pe teren.
Partea 2: Incercarea de penetrare dinamica,

19. SR EN ISO 22476-2:2006/A1:2012 — Cercetari si incercari geotehnice. Incercari
pe teren. Partea 2: Incercarea de penetrare dinamica.

2. DATE GEOMORFOLOGICE SI HIDROLOGIA TERENULUI
Municipiul Sfantu Gheorghe este pozitionat geografic in partea central-vestici a Jjudetului
Covasna, la o altitudine de 550m, in Depresiunea Barsei.
Depresiunea Barsei este cea mai intinsa depresiune intramontana din Carpatii Orientali,
formata prin afundarea unei parti din aria flisului est carpatic de la interiorul curburii.
Depresiunea Barsei prezinta mai multe intranduri in zonele montane inconjuratoare, dand
tot atatea depresiuni secundare, relieful acesteia fiind caracterizat prin terase bine dezvoltate.
Municipiul Sfantu Gheorghe este strabatut de raul Olt cu afluentii sai: Porumbele, Sambrezi
si Debren.

3.GEOLOGIA

Geologic, localitatea Sfantu Gheorghe Impreuni cu localititile din bazinul Sfantu Gheorghe
sunt agezate pe formatiunile de terasi si pe sedimentele holocene, sub care se afld depozitele
cuaternar - pleistocene, formate dintr-un nivel bazal, alcituit din argile fine, cenusii inchise,
un nivel intermediar de nisipuri argiloase fine si un nivel superior, alcituit din pietriguri si
nisipuri fluvio - glaciare.

Nisipurile andezitice cu biotit §i amfiboli, precum si nivelele de tufuri andezitice, atestd
activitatea vulcanica din zon, desfisurati in pleistocenul tarziu in Muntii Harghita de Sud.

De manifestdrile postvulcanice, sunt legate emanatiile de dioxid de carbon si apele minerale
carbogazoase, care apar in aria Depresiunii TArgu Secuiesc.

inceputurile Cuaternarului corespund unei perioade de intensd eroziune in zona Carpatilor
Orientali si de formare a unor largi cuverturi piemontale de pietrisuri la baza acestora, paralel
cu retragerea lacurilor care mai acopereau regiunile joase.

Intregul pachet al depozitelor sta discordant peste depozitele flisului cretacic i paleogen,

intr-o zona depresionari a acestuia.

Fundamentul flisoid, cutat, situat la baza depresiunii, a fost intalnit la adancimi reduse, de
50 - 100 m.

Formatiunile geologice de baza apartin flisului intern al Carpatilor Orientali, reprezentat de
Panza de Ceahlau.



4INCADRAREA LUCRARII IN CATEGORIA GEOTEHNICA

Factorii de avut in vedere pentru Punctaj
stabilirea nivelului de risc geotehnic

Conditiile de teren Terenuri medii £
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Vecinatati Fara riscuri 1

Zona seismica a,=0,20g 2
Riscul geotehnic Moderat 10

Categoria geotehnici este 2.

CAPITOLUL I
2.SINTEZA INFORMATIILOR OBTINUTE DIN INVESTIGAREA TERENULUI DE
FUNDARE
2.1. Pentru investigarea terenului de fundare s-a executat un foraj geotehnic cu foreza
mecanica verticala cu, coloana Vari-OT-400 HL5, cu @120mm, cu prelevare de probe
conform NP 074/2014, ct si cartiri de teren privind geomorfologia si stabilitatea zonei in
apropierea amplasamentului.

Probele prelevate au fost analizate in laboratorul geotehnic grad II al societatii
S.C.Geotechnik svis srl — autorizatia cu nr.3506/09.09.2019 eliberata de catre Inspectoratul de
Stat in Constructii conform SR EN ISO/CEI 17025:2005/AC:2007.

2.2. In urma investigatiilor geotehnice efectuate cu foraj geotehnic s-au interceptat:
- in forajul FG1
0,00m + 0,40m | Sol vegetal

0,40m +0,80m | Argila prafoasa, cafenie, plastic consistenta

0,80m + 1,70m | Argila, cenusie inchis negricioasa, plastic vartoasa

1,70m +3,40m | Argila prafoasa, galbuie, plastic vartoasa

3,40m +4,60m | Nisip prafos cenusiu, spre baza cu pietris, mediu indesat

4,60m + 6,00m | Pietris cu nisip prafos, cenusiu, mediu indesat

2.3. La data executarii lucrarilor pe amplasament, august 2022, apa subterana s-a interceptat
in lucrarile executate pe amplasament sub forma de infiltratii la adancimea de cca 3,80m fata
de CTN.

2.4. Presiunile acceptabile pe terenul de fundare determinate pe baza prevederilor NP
112/2014, au urmatoarele valori:

- pentru stratul de argila, plastic vartoasa - peony = 280kP.

- pentru stratul de argila prafoasa, plastic vartoasa - peonv = 260kP.

- pentru stratul de nisip prafos, mediu indesat - peonv= 300kPa.

- pentru stratul de pietris cu nisip prafos, mediu indesat - peony = 320kPa.



Valorile mai sus prezentate corespund presiunii conventionale pentru fundatii avand latimea
talpii B=1,00m si adancimea de fundare fatd de nivelul terenului sistematizat Di=2,00m.
Pentru alte latimi de fundare sau alte addncimi de fundare presiunea conventionala va fi
corelatd cu corectia de latime si de addncime conform formulei:
Peonv = Peonv baza +CB +Cp.
Corectia de latime Cp pentru fundatii B<5m se determini cu relatia:
Ce=Peonvbaza Ki (B-1)
Unde K;=0,1 pentru pamant necoeziv (cu execeptia nisipului prifos)
Ki= 0,05 pentru nisip prafos si pAmant coeziv
Corectia de adancime Cp se determini astfel:
-pentruD <2m  C= peony baza (D-2)/4
-pentruD>2m Cp=Y(D-2) unde
Y=greutatea volumica de calcul a straturilor situate deasupra nivelului talpii fundatiei
(calculatd ca medie ponderati cu grosimea straturilor).
Pentru alte 1atimi de fundare sau alte adincimi de fundare presiunea conventionald va
fi corelata cu corectia de litime si de adancime.
Se va respecta: Per < Peonv Si plet < 1,2 Poonv
2.5. Conform fiselor de stratificatie si a buletinelor analizelor de laborator, caracteristicile
fizico-mecanice ale stratului de argila, cenusie inchis negricioasa, plastic vartoasa,
interceptat in forajul FG1 pe intervalul 0,80-1,70m fata de CTN, au urmitoarele valori:
- compozitia granulometrica:- argila: 43%; - praf: 46%;- nisip: 11%;- pietris: 0%
- umiditatea naturala w= 18,64%
- indice de plasticitate [,= 37,26
- indice de consistenta I= 0,91
- greutatea volumica naturala= 19, 54kN/m?
- porozitatea = 45,03%
- indicele porilor e = 0,819
- grad de umiditate Sr= 0,626
Pentru acelasi strat parametrii determinati conform NP 122/2010, au urmatoarele valori:

- unghi de frecare interna ®= 15°

- coeziunea c= 35kPa

- modul de deformatie liniara= 10000kPa

Caracteristicile fizico-mecanice ale stratului de argila prafoasa, galbuie, plastic vartoasa,
interceptat in forajul FG1 pe intervalul 1,70-3,40m fata de CTN, au urmatoarele valori:
- compozitia granulometrica:- argila: 27%; - praf: 55%;- nisip: 18%:- pietris: 0%

- umiditatea naturala w= 20,60%

- indice de plasticitate I;= 25,14

- indice de consistenta I.= 0,78

- greutatea volumica naturala= 18 96kN/m?

- porozitatea = 43,28%

- indicele porilor e = 0,763

- grad de umiditate Sr= 0,740

- unghi de frecare interna ®= 15°

- coeziunea ¢= 35kPa

- modul de deformatie liniara= 11000kPa




Caracteristicile fizico-mecanice ale stratului de nisip prafos cenusiu, spre baza cu pietris,
mediu_indesat, interceptat in forajul FG1 pe intervalul 3,40-4,60m fata de CTN, au
urmadtoarele valori:

- compozitia granulometrica:- argila: 3%; - praf: 26%:- nisip: 63%;- pietris: 8%

- umiditatea naturala w= 15,20%

- greutatea volumica naturala= 17,8 7kN/m?>

- porozitatea = 40,51%

- indicele porilor e = 0,681

- grad de umiditate Sr= 0,596

- unghi de frecare interna ®= 25°

- coeziunea ¢= OkPa

- modul de deformatie liniara= 22000kPa

Caracteristicile fizico-mecanice ale stratului de pietris cu nisip prafos, cenusiu, mediu indesat,
interceptat in forajul FG1 incepand cu adancimea de 4,60m fata de CTN, au urméitoarele
valori:

- compozitia granulometrica:-argila: 2%;-praf: 13%;-nisip: 25%;-pietris: 60%;-bolovanis: 0%
- umiditatea naturala w= 13,86%

- greutatea volumica naturala= 17,53kN/m>

- porozitatea = 38,16%

- indicele porilor € = 0,617

- grad de umiditate Sr= 0,595

- unghi de frecare interna ®= 34°

- coeziunea c= 0kPa

- modul de deformatie liniara= 35000kPa

2.6.Adancimea maxima de inghet in zona amplasamentului este de 1,10 m de la cota terenului
natural conform STAS 6054/85.

2.7. Zonarea seismica. Din punct de vedere al zonarii teritoriului Romaniei in termenii de
valori de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR = 225 ani si 20 %
probabilitate de depasire in 50 ani, localitatea Sfantu Gheorghe conform P100/1 - 2013, se
incadreaza in zona seismica cu ag = 0,20 g si o perioadi de control Tc=1,0 sec a spectrului de
raspuns.
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2.8. Conform Cod de proiectare CR — 1 — 1 - 4 / 2012 privind ,,Evaluarea actiunii vantului
asupra constructiilor”, valoarea de referinfi a presiunii dinamice a vantului la un interval
mediu de recurentd 50 ani (IMR = 50 ani), pentru localitatea Sfantu Gheorghe este de qb=0,7
kPa, constructiile avand incadrare in clasa de importantid—expunere 1.
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2.9. Conform Cod de proiectare CR — 1 — 1 - 3 / 2012 privind ,Evaluarea actiunii zdpezii
asupra constructiilor”, pentru localitatea Sfintu Gheorghe se precizeazi o valoare
caracteristicd a incércarii din zapadd pe sol sk = 2,0 KN/m?, constructiile avind incadrare in
clasa de importanti — expunere I.
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CAPITOLUL 11

CONCLUZII SI RECOMANDARI
3.1. Amplasamentul studiat este pozitionat pe un teren cvasiorizontal, si are stabilitatea locali
asiguratd in contextul actual.
Nu se semnaleazad pe amplasament fenomene de instabilitate active.
3.2.In conformitate cu NP 074-2014 obiectivul prezinti risc geotehnic moderat incadrandu-se
in categoria geotehnica 2.
3.3.Stratificatia rezultata in urma cercetarilor efectuate evidentiaza urmatoarea configuratie a
succesiunii litologice:
- sol vegetal, cu o grosime de cca 0,40m;
- argila prafoasa, cafenie, plastic consistenta, cu o grosime de cca 0,40m;
- argila, cenusie inchis negricioasa, plastic vartoasa, cu o grosime de cca 0,90m;
- argila prafoasa, galbuie, plastic vartoasa, cu o grosime de cca 1,70m;
- nisip prafos cenusiu, spre baza cu pietris, cu o grosime de cca 1,20m;
- pietris cu nisip prafos, cenusiu, mediu indesat, pani la addncimea cercetati.
3.4. Apa subterana s-a interceptat in lucrarile executate pe amplasament sub forma de
infiltratii la adancimea de cca 3,80m fata de CTN.



3.5. Adancimea de fundare se va considera cea impusa de functionalitate cu respectarea
prescriptiilor standardelor in vigoare privind adancimea maxima de inghet, caracteristicile
geotehnice si litologia terenului studiat.

In cazul amplasarii constructiilor proiectate in zona F G1, se recomanda fundarea directa in
stratul de argila plastic vartoasa, avand in vedere o incastrare a fundatiilor cu min.0,20m in
stratul bun de fundare, respectiv o adancime minima de fundare Dfmin=1,20m fata de cota
teren sistematizat.

Pentru fundarea directa in stratul de argila plastic vartoasa, pentru fundatii continue cu
latura B=0,45m, se va lua in calcul pp= 195 kPa pentru incédrcari din sarcini fundamentale si
per= 250 kPa pentru cele provenind din incirciri exceptionale.

Alcdtuirea, proiectarea si executia fundatiilor se va face cu respectarea cerintelor si
prevederilor din normativul NP 112-2014 precum si a cerintelor de rezistenta, stabilitate si
durabilitate prevazute de normele de profil.

3.6. Se recomanda:

- realizarea unor lucrari de drenare daca sunt semnalate infiltratii sau aport de apa din
straturile interceptate de sapatura;

- realizarea controlata a umpluturilor in jurul fundatiilor si sub pardoseli cu asigurarea unui
grad de compactare de min.95%;

- hidroizolarea elementelor de constructii in raport cu categoria de umezire conform C112-80;
- asigurarea antiseismica a constructiei si infrastructurii acesteia conform cerintelor din
P100-1/2013 si respectiv NP 112-2014;

3.7. Stabilitatea amplasamentului urmeazi a fi conservati prin masuri adecvate pentru
evitarea stagnérii apelor in jurul constructiei atat in perioada executiei cat si pe toata durata
exploatdrii; se va executa o sistematizare verticald adecvati pentru a asigura scurgerea dirijati
si controlatd a apelor meteorice in afara perimetrului construit la emisari in functiune (santuri-
rigole).

3.8. Pamanturile intalnite pe amplasament in cadrul cercetarii terenului de fundare pot fi
incadrate cfm. TS (1/1993), astfel:

Categoria de teren dupa modul de comportare
la sapat
Mecanizat Afa-narea
g ey z Greutale medic  in | dupa
) ) ] _é' g g = 2 situ executare
Nr Denumirea pamanturilor si Rt Goszive § g § é (in sapatura) a  sapa-
crt altor roci dezagregate RropHettico Nanmal g z é i vg turii
g 8 Kg/m3 %
0 |1 2 3 4 5 6 7 8
1. | Sol vegetal Slab coeziv | mijlociu | I I I 1200 — 1400 | 14-28
2. | Argila Coeziv tare 1T II - 1800 — 2000 | 24-30
3. | Argila prafoasa Mediu coeziv | tare 1I 11 11 1800 — 2000 | 24-30
4. | Nisip prafos Slab coeziv mijlociu I 11 11 1500 - 1700 8-17
5. | Balast Slab coeziv tare I I |- 1750 —2000 | 14-28

3.9. Lucrdrile de sdpiturd se vor executa cu respectarea prevederilor normativului
C169/88, respectiv a prevederilor NP 120-2013 privind sapaturile adanci in medii urbane,
dupa caz.

3.10.In procesul de executie a lucrarilor de fundatii trebuie respectate normele de Protectia
Muncii in vigoare si in mod deosebit cele din "Regulamentul privind protectia si igiena



muncii in constructii’aprobat de MLPAT cu Ord. 9/N/15 .03.93.
Se vor respecta deasemeni, prevederile din STAS-urile, normativele si normele PST in vigoare
st in mod deosebit cele din C169/88, P100/1-2013, STAS 6054/85.
Aceasta enumerare nefiind limitativa, se va completa cu masurile specifice conditiilor locale
precum si cu noile legiferari aparute ulterior elaborarii prezentului studiu.
3.11 Prezentul studiu este definitiv. Receptia terenului de fundare se va face pe baza de
proces-verbal conform legislatiei in vigoare.

Sarcina convocdrii executantului studiului geotehnic pentru intocmirea documentului
de lucrari ascunse revine executantului lucririi s1 beneficiarului.

Colectiv de elaborare,
Ing. Fazakas Antal Ing. Rugina Otilia
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